Varao para Betao

¥ Vardo A 235 NL
* Varao A 400 NR
* Varao A 500 NR
* Vardo Pré-moldado p/ Betdo Armado (ARMAFER)

Malhasol

* Malha Electrosoldada

Arames

* Arame recozido
* Arame Zincado
* Arame Revestido a Plastico




SEDE:

AV. JORGE MANUEL VIEIRA PEREIRA

ZONA INDUSTRIAL DO PAUL

APARTADO 92

2564-910 TORRES VEDRAS

TELEF.: (+351) 261 310 141 - FAX: (+351) 261 310191 /9

Nota: Todos os dados Técnicos apresentados tém apenas caracter infor-
mativo, ndo dispensando pois a consulta das respectivas normas

Floréncio Augusto Chagas, S.A. ndo se responsabiliza por erros,
imprecisoes ou omissoes das tabelas a seguir apresentadas



Varao para Betao

Equivaléncia de Area de Seccbes

g | TABELA PARA EQUIVALENCIA DE AREAS DE SECCAO Massa | Tolerncia
mm | 1 2 ( 3|4 |5 6 7 | 8 9 (10| 11 | 12 ((kilo/metro) %
6 | 02805708 | 1,13 | 142|170 1,98 (22 |255 |28 |31t ]340| 0,222
8 | 050|100 | 150 | 20125 |302](352[402(453 (503553604 0,395
10 [ 079|157 [236]314393]471| 55628 |707 |78 |864|942]| 0617
12 | 1,13 226 | 3,39 | 452 | 565678 | 7,91 9,04 |10,17 11,30 (12,43 |13,56| 0,888
16 | 2,00 | 402|603 | 804 |10,05] 12,06 14,07|16,08 |18,09|20,10 | 22,11 | 2412 | 1,580 $-4,5%
20 | 314628 [ 942 |12,56]1570]1884]21,98| 2512 28,26 31,40 | 3454 [ 37,68 | 2,470
25 | 491 (982 1473|1964 | 2455|2946 | 34,37| 39,28 | 44,19| 49,10 | 54,01 | 58,92 | 3,850
32 | 8,04 |16,08 | 24,12 32,16 [ 40,20 | 48,24 | 56,28 | 64,32 72,36( 80,40 | 88,44 | 96,48 | 6,310
40 | 12,57( 25,14 |37,71 | 50,28 | 62,85 | 75,42 | 87,99 | 100,56 113,13|125,70 {138,27|150,84| 9,870
TIPOS DE ACO PARA ARMADURAS
Designagio |~ A400 NR A500 NR A400NRSD | A500NRSD A500 ER A500 EL
Processo de Fabrico | LAMINADO QUENTE (N) | LAMINADO QUENTE (N) | LAMINADO QUENTE (N) | LAMINADO QUENTE (N) | ENDURECIDO A FRIO (E) | ENDURECIDO A FRIO (E)
Swperfide |  RUGOSA(R) RUS0SA (R) RUG0SA (R) RUGOSA (R) RUGOSA (R) LIS (1)
Caracteristicas DUCTILIDADE ESPECIAL (5D) | DUCTILIDADE ESPECLAL (SD)
ESPECIFICAGAO LNEC E 449 E 450 E455 E 460 E 456 E478
VALOR CARACTERISTICO
MINIMO DA TENSAO DE 400 500 400 500 500 500
CEDENCIA Re (Mpe)
EXTENC.?\O TOTAL NA 5 5 8 8 25 .
FORGA MAXIMA Agt (%)
EXTENGAO APOS - - 10
ROTURA Agt (%)

Obs.: consulte as especificacdes LNEC indicadas, para obter todos os pormenores do acos.




LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO

SN Seixal - Siderurgia Nacional, S.A.
Aldeia de Paio Pires

2840-996 PAIO PIRES

tel: 21227 85 00

fax: 21227 8505

O presente documento anula e substitui o DC 194, de Setembro de 2009
A situagdo de validade do DC pode ser verificada no portal do LNEC (www.lnec.pt)

1 OBJECTO

O presente Documento de Classificagdo classifica os varoes
MEGAFER 400SD - SEIXAL para efeitos do seu emprego como
armaduras ordindrias em estruturas de betdo armado e pré-
-esfor¢ado de acordo com a regulamentacdo em vigor.

MEGAFER 400SD - SEIXAL
(A400 NR DE DUCTILIDADE ESPECIAL)

691.873

0874-6990

ESTRUTURAS
STRUCTURES

MAIO D!

2 CARACTERIZAGAO

Os vardes MEGAFER 400SD - SEIXAL sdo obtidos directamente
por laminagem a quente e podem ser fornecidos em
comprimentos rectos ou em rolos. Apresentam um perfil com
duas séries opostas de nervuras de seccdo variavel e obliquas
em relagdo ao eixo dos vardes. Nas duas séries as nervuras
obliquas contiguas sdo paralelas. O espagamento entre nervuras
contiguas é igual nas duas séries.

As caracteristicas de forma e de dimensées dos vardes MEGAFER
4005D - SEIXAL sdo as seguintes:

%&%mw -

TABELA 1
Caracteristicas de forma e dimensées dos vardes MEGAFER 400SD - SEIXAL.

Nervura transversal

Massa
nominal

(kg/m)

Diametro Seccdo
nominal
(mm¥)

nominal
(mm)

Altura maxima
das nervuras
a (mm)

Afastamento entre nervuras
¢ (mm)

Valor nominal | Tolerd Valor minimo

8 503 0,395
10 78,5 0,617
12 13 0,888
16 201 158
20 (%) 314 247
25 (%) 491 3,85
2% 804 631
40 (% 1257 9,86

57 +20 052
65 065
72 078
926 1,04
12,0 +15 130
15,0 163
19.2 2,08
240 2,60

(*) Produto produzido exclusivamente sob aforma de comprimentos rectos

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES E COMUNICAGOES

LNEC Departamento de Estruturas

AV DO BRASIL 101+ 1700-066 LISBOA - PORTUCAL
fax: (+351) 21844 30 25

lnec@lnecpt wwwilnecpt



DC 290

Os vardes sdo identificados mediante o engrossamento de certas
nervuras conforme se esquematiza na figura acima.

Os vardes produzidos sob a forma de rolos serdo identificados por
uma marcacio adicional através de um codigo que consiste no
engrossamento de uma nervura transversal na série de nervuras
oposta a da identificacdo do fabricante e do pais de origem.

Esta marcacdo repete-se uniformemente ao longo de todo o vardo
com um intervalo ndo superior a 1,50 m.

Os vardes MEGAFER 400SD - SEIXAL podem apresentar uma
alteracdo local da morfologia das nervuras que corresponde a
introducdo da sigla ARCER em relevo, em substituicdo de cinco
nervuras na série oposta a da identificacdo do fabricante e do paisde
origem. As letras da sigla ARCER sao arredondadas e ndo apresentam
arestas vivas. Esta alteracdo encontra-se uniformemente distribuida
ao longo do comprimento dos vardes.

Asigla ARCER é ilustrada na figura abaixo e possui as caracteristicas
constantes natabela 2 em funcdo do didametro nominal dos vardes.

R e e — =

Simbologia:

H  altura de cada letra da sigla ARCER;
comprimento de cada letra da sigla ARCER;
afastamento entre letras da sigla ARCER;
comprimento total da sigla ARCER;

altura do relevo das |etras da sigla ARCER

MWL B

Descritores:  Varao para betdc armado / Vardo nervurado / Ductilidade

Descriptors:  Reinforced bar / Rib bar / Ductility

Divisao de Divulgagao Cientifica e Técnica

Os vardoes MEGAFER 400SD - SEIXAL deverdo possuir
caracteristicas mecanicas que satisfacam a Especificacdo LNEC:
E455:2010 - Vardes de Ago A400 NR de ductilidade especial para
armaduras de betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcagdo.

TABELA 2
Caracteristicas da sigla ARCER

8 0,40 46 +20

10 0,50 5.2

12 0,60 58

16 0,80 AL

>1

20 1,00 96 +15

25 1,25 12,0

32 1,60 154

40 2,00 19,2

3 CLASSIFICAGAO

Para todos os efeitos inerentes ac emprego dos vardes MEGAFER
400SD - SEIXAL como armaduras ordinarias em estruturas de
betdo armado e pré-esforcado, os vardes serdo considerados
como pertencendo ao tipo designado por A400 NR deductilidade
especial, sendo-lhes portanto aplicaveis todas as disposicdes
estabelecidas na regulamentagdo em vigor para aquele tipo de
vardes.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em Maio de
2010.

O CONSELHO DIRECTIVO

Cebeabicart

Carlos Matias Ramos

Presidente
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LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

DOCUMENTO DE CLASSIFICACAO

SN Seixal - Siderurgia Nacional, S.A.
Aldeiade Paio Pires

2840-996 PAIO PIRES

tel: 435121 227 8500

fax: +35121227 85 05

O presente documento anula e substitui o DC 195, de Setembro de 2009.
A situagao de validade do DC pode ser verificada no portal do LNEC (www.Inecpt)

1 OBJECTO

O presente Documento de Classificagdo classifica os vardes
MEGAFER 500SD - SEIXAL para efeitos do seu emprego como
armaduras ordindrias em estruturas de betdo armado e pré-
-esfor¢ado, de acordo com a regulamentac&o em vigor.

MEGAFER 500SD - SEIXAL
(A500 NR DE DUCTILIDADE ESPECIAL)

691.873

0874-6990

ESTRUTURAS
STRUCTURES

MAIO DE 2010

2 CARACTERIZACAO

Osvaroes MEGAFER 500SD - SEIXAL sao obtidos directamente por
laminagem a quente e podem ser fornecidos em comprimentos
rectos ou em rolos. Apresentam um perfil com duas séries opostas
de nervuras de secgao varidvel e obliquas em relacdo ao eixo dos
vardes. Nas duas séries as nervuras obliquas tém inclinacoes
alternadas em relacdo ao eixo dos vardes. O espacamento entre
nervuras contiguas éigual nas duas séries.

As caracteristicas de forma e de dimensdes dos vardes MEGAFER
500SD - SEIXAL sdo as seguintes:

TABELA 1
Caracteristicas de forma e dimensées dos vardes MEGAFER 5005D - SEIXAL

Diametro Seccao
nominal

(mnr)

Massa nominal
(kg/m)

nominal
(mm)

6 283 0222
8 503 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
16 201 158
20 314 247
ant 491 3.85
321 804 631
401 1257 9,86

Nervura transversal

Altura maxima
das nervuras
a (mm)

Afastamento entre nervuras
¢ (mm)

Valor nominal | Tolerancia (%) | Valor minimo

50 039
+20
57 0,52
6,5 0,65
72 0,78
96 1,04
12,0 £ 15 130
15,0 163
192 208
24,0 2,60

(*) Produto produzido exclusivamente sob a forma de comprimentos rectos

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES E COMUNICACOES

-
o

LNEC Departamento de Estruturas

AV DO BRASIL 101 - 1700-066 LISBOA « PORTUGAL
fax: (+ 351) 2184430 25

lnec@lnec.pt www.lnecpt



Os vardes sdo identificados mediante o engrossamento de certas
nervuras conforme se esquematiza na figura acima.

Os vardes produzidos sob a forma de rolos serdo identificados por
uma marcagao adicional através de um cddigo que consiste no
engrossamento de uma nervura transversal na série de nervuras
oposta a daidentificacio do fabricante e do pais de origem.

Esta marcacéo repete-se uniformemente ao longo de todo o vardo
com um intervalo ndo superior a 1,50 m.

Os varoes MEGAFER 500SD - SEIXAL podem apresentar uma
alteracdo local da morfologia das nervuras que corresponde a
introducdo da sigla ARCER em relevo, em substituicao de cinco
nervuras nasérie oposta a da identificacao do fabricante e do pais de
origem.Asletrasda sigla ARCER sdo arredondadas e ndo apresentam
arestasvivas. Esta alteracdo encontra-se uniformemente distribuida
ao longo do comprimento dos vardes.

AsiglaARCER é ilustrada na figura abaixo e possui as caracteristicas
constantes na tabela 2 em fun¢do do didmetro nominal dos vardes.
Osvardes MEGAFER 5005D- SEIXAL deverdo possuir caracteristicas
mecanicas que satisfacam a Especificagdo LNEC: E460:2010 -
Vardes de Aco A500 NR de ductilidade especial para armaduras de
betdo armado. Caracteristicas, ensaios e marcacao.

S . =

'mt-=..'

Simbologia:

alturade cada letrada sigla ARCER;
comprimento de cada letra dasigla ARCER;
afastamento entre letras da sigla ARCER;
comprimento total dasigla ARCER;

altura do relevo das letras da sigla ARCER

T

Descritores:  Varao para betao armado / Vardo nervurado / Ductilidade

Descriptors:  Reinforced bar / Rib bar / Ductility

Divisao de Divulgacao Cientifica e Técnica

TABELA 2
Caracteristicas da sigla ARCER

H/A

Diametro nominal

{mm) lor Valor
minimo nominal
0,30
+ 20
0,40 46
10 0,50 52
12 0,60 58
16 0,80 r =1
20 1,00 9,6 +15
25 125 12,0
32 1,60 154
40 2,00 19,2

3  CLASSIFICAGAO

Para todos os efeitos inerentes ao emprego dos varoes MEGAFER
500SD - SEIXAL como armaduras ordinarias em estruturas de
betdo armado e pré-esforcado, os varbes serdo considerados
como pertencendo aotipo designado por AS00 NR de ductilidade
especial, sendo-lhes portanto aplicaveis todas as disposicoes
estabelecidas na regulamentacdo em vigor para aquele tipo de
varges.

Lisboa e Laboratério Nacional de Engenharia Civil, em Maio de
2010.

O CONSELHO DIRECTIVO

Carlos Matias Ramos

Presidente
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Arames de Ago Macio

Arames Zincados

Diametro em B.W.G. Diametro em mm Gramas por metro
3/0 10,8 720,0
2/0 9,85 575,0
1/0 8,64 460,0

1 7,62 359,0
2 7,21 321,0
3 6,58 267,0
4 6,05 228,0
5 5,59 193,0
6 518 184,0
7 4,57 129,0
8 4,19 108,0
9 3,78 87,2
10 34 71,4
11 3,05 57,3
12 2,77 473
13 2,41 358
14 2,11 27,4
15 1,83 20,6
16 1,65 16,8
17 1,47 13,3
18 1,25 9,6

19 1,07 7,1

20 0,89 49

21 0,81 4,0




ms Arames

ARAMES

Largo Peso

BWG MM PARIS MM aprox. 1 Kg aprox. 100
Metros Metros / Kg

23 0,63 1 0,6 454,54 0,220

22 0,71 2 0,7 333,33 0,300

21 0,81 3 08 255,10 0,392

20 0,889 4 0,9 201,61 0,496

19 1,067 5 1,0 163,40 0,612

6 1,1 134,95 0,741

18 1,245 7 1,2 113,51 0,881

8 1,3 96,62 1,035

17 1,473 9 1,4 83,33 1,200

10 1,5 72,55 1,378

16 1,651 11 1,6 63,77 1,568

15 1,829 12 1,8 50,40 1,984

13 2,0 40,85 2,448

14 2,108 14 2,2 33,74 2,964

13 2,413 15 2,4 28,34 3,528

12 2,769 16 2,7 22,40 4,463

11 3,048 17 3,0 18,14 5513

10 3,404 18 34 14,12 7,082

9 3,76 19 3.9 10,73 9,317

8 4,19 20 44 8,43 11,859

7 4,57 20 44 8,43 11,859

21 49 6,80 14,708

6 516 22 54 5,59 17,863

5 5,59 22 54 5,59 17,863

4 6,05 23 59 4,69 21,324




Malha Electrosoldada
para Betdao Armado

Area seccio

Area secgdo

Vardes Long. Vardes Transv. Peso
REFa: | Equival. |@(m/m)|//(mm)| em¥m |@ (m/m)|// (mm)| cm¥m | kg./m’
Malha Electrosoldada Lisa

CQ 30 3,0 150 0,47 3,0 150 0,47 0,74
CQ 38 38 150 0,76 3,8 150 0,76 1,19
AQ 30 3,0 100 0,71 3,0 100 0,71 1,10
AQ 38 38 100 1,13 3,8 100 1,13 1,77
AR 30 3,0 100 0,71 30 | 300 0,24 0,74
AR 34 3,4 100 0,91 34 | 300 0,30 0,95
AR 38 3,8 100 1,13 38 | 300 0,38 1,19




CHAGAS Malhas Electrosoldadas

Vardes Long. | Area seccdo | Vardes Transv. | Area seccdo| Ppeso

REF2: | Equival. [@ (m/m)|// (mm)[ cem¥Ym |@ (m/m)|// (mm)| cm¥Ym | kg./m’

Malha Electrosoldada Nervurada

NQ 45 4,5 100 1,59 4,5 100 1,59 2,50
NQ 50 AQ50 5,0 100 1,96 5,0 100 1,96 3,08
NQ 60 6,0 100 2,83 6,0 100 2,83 4,44
NQ 70 7,0 100 3,85 7,0 100 3,85 6,04
NQ 80 8,0 100 5,03 8,0 100 5,03 7,89
NQ 90 9,0 100 6,36 9,0 100 6,36 9,99
NQ 100 10,0 100 7,85 10,0 100 7,85 12.33
ND 45 4,5 150 1,06 45 150 1,06 1,66
ND 50 5,0 150 1,31 5,0 150 151 2,06
ND 60 6,0 150 1,88 6,0 150 1,88 2,96
ND 70 7,0 150 2,57 7,0 150 2,57 4,03
ND 80 8,0 150 3,35 8,0 150 3,35 5,26
ND 90 9,0 150 4,24 9,0 150 4,24 6,66
ND 100 10,0 150 5,24 10,0 150 5,24 8,22
NR 40 AR 42 4,0 100 1,26 4,0 300 0,42 1,32
NR45/4 | AR46 4,5 100 1,59 4,0 300 0,42 1,58
NR50/4 | AR50 5,0 100 1,96 4,0 300 0,42 1,87
NR 55/4,5 | AR55 55 100 2,38 4,5 300 0,53 2,28
NR60/5 | AR60 6,0 100 2,83 5,0 300 0,65 2,73
NR65/5 | AR65 6,5 100 3,32 5,0 300 0,65 3,12
NR 70/5,5 | AR70 7,0 100 3,85 55 300 0,79 3,64
NR75/6 | AR76 7,5 100 4,42 6,0 300 0,94 4,21
NR 80/6,5 8,0 100 5,03 6,5 300 il 0l 481
NR 85/6,5 | AR 82 8,5 100 5,67 6,5 300 1l 592
NR 90/7 9,0 100 6,36 7,0 300 1,28 6,00
NR 100,7,5 10,0 100 7,85 7,5 300 1,47 7,32
NC 50/4 5,0 100 1,96 4,0 150 0,84 2,20
NC 60 6,0 100 2,83 5,0 150 1,31 3,25
NC 70/5,5 7,0 100 3,85 5,5 150 1,58 4,26
NC 80/6,5 8,0 100 5,03 6,5 150 2241 5,68
NC90/7 9,0 100 6,36 7,0 150 2,51 7,01
NC 100/7,5 10,0 100 7,85 7,5 150 2,95 8,48




Malhas Electrosoldadas

QUADRO DE TIPOS ESPECIAIS ELECTROSOLDADOS

MALHAS STANDARD (ECONOMICAS)

Codigo

@ Longitudinais Principais

Fabrico Tipo de Malha Quant. p
Q-84 15x15 04-4 15 4
Q-131 15x15 ©@5-5 13 5
Q-188 15x15 06-6 13 6
Q-335 15x15 ©08-8 13 8
Q-524 15x15 ©010-10 12 10
Q-754 15x15 @12-12 12 12
Q-63 20x20 04-4 11 4
Q-98 20x20 @5-5 10 5
Q-141 20x20 @6-6 10 6
Q-251 20x20 @8-8 8
Q-393 20x20 ©@10-10 9 10
Q-565 20x20 @12-12 9 12
R-84 15x30 04-4 15 4
R-131 15x30 @5-5 13

R-188 15x30 ©6-6 13

R-335 15x30 ©08-8 13

R-524 15x30 ©@10-10 12 10
R-754 15x30 ©12-12 12 12
R-63 20x30 04-4 11 4
R-98 20x30 @5-5 10

R-141 20x30 @6-6 10 6




Malha Electrosoldada
para Betao Armado

CATEGORIA DOS VAROES UTILIZADOS: AS500ER
DIMENSOES DO PAINEL: 6.00m X 2.20 m

Transversais Area de Secgdo Peso
Quant. 2 cm’/ m cm?/ m Kg / painel Kg / m?
40 4 0,84 0,84 17,622 1,335
40 5 1,31 1,31 25,564 1,937
40 6 1,88 1,88 36,852 2,792
40 8 3,35 3,35 65,570 4,967
40 10 5,24 5,24 99,200 7,515
40 12 7,54 7,54 142,08 10,764
30 4 0,63 0,63 13,068 0,990
30 5 0,98 0,98 19,404 1,470
30 1,41 1,41 27,972 2,119
30 2,51 2,51 47,400 3,591
30 10 3,93 3,93 74,400 5,636
30 12 5,65 5,65 106,56 8,073
20 4 0,84 0,42 13,266 1,005
20 5 1,31 0,65 18,788 1,423
20 1,88 0,94 27,084 2,052
20 3,35 1,68 48,190 3,651
20 10 5,24 2,62 71,920 5,448
20 12 7,54 3,77 103,01 7,804
20 4 0,63 0,42 10,890 0,825
20 5 0,98 0,65 16,016 1,213
20 6 1,41 0,94 23,088 1,749







